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1.Wstep

Dokument ten jest podsumowaniem projektu CROCEMS, zestawu kluczowych priorytetow
politycznych i rekomendacji, majacego na celu zwiekszenie wdrazania gospodarki o obiegu
zamknietym i robotyki wspotpracujace;.

CROCEMS to projekt Erasmus+, ktérego celem jest stworzenie i dostarczenie kompleksowego
szkolenia kursu szkoleniowego na temat stosowania robotyki wspdtpracujacej w procesach gospodarki
o obiegu zamknietym, aby zwiekszy¢ efektywnosé¢ gospodarowania odpadami w europejskich
sektorach produkcyjnych.

Obszar polityki o najwiekszym znaczeniu dla raportu podsumowujacego projekt CROCEMS (tzw.
Blueprint) to polityka ,efektywnosci zasobow i gospodarki o obiegu zamknigtym”. Aby opracowac
zalecenia w ramach planu, partnerzy podjeli szereg dziatarn w celu zrozumienia kontekstu polityki w
swoich krajach, zidentyfikowania najskuteczniejszych strategii i zdefiniowania kluczowych priorytetow.
Metodologia CROCEMS Blueprint opierata sie¢ na zadaniach okreslonych we wniosku projektowym,
wykorzystujac istniejace wytyczne, jednoczesnie udoskonalajac je i dostosowujac do rzeczywistosci
projektu i kontekstu w krajach partnera. Rozwazono nastepujace szes¢ krokdw:

1. Opracowanie wizji i aspiracji projektu CROCEMS przez konsorcjum.

2. Przeglad odpowiednich polityk, strategii, programéw i programéw HE/VET zwigzanych z
gospodarka o obiegu zamknietym i robotyka wspotpracujaca.

Analiza najbardziej obiecujacych polityk i programéw VET/HE.
Ustalenie priorytetéw projektu.

Opracowanie planu dziatania.

S T

Walidacja i zaangazowanie w projekt CROCEMS.
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2. Znaczenie projektu CROCEMS i jego wizja

Projekt CROCEMS stanowi znaczacy kamier milowy w rozwoju zasad gospodarki o obiegu zamknigtym

i wdrazaniu robotyki wspétpracujagcej w sektorze produkcyjnym. Plan przewiduje robotyke

wspotpracujaca i gospodarke o obiegu zamknietym jako kluczowe strategie, majace na celu osiggniecie

gospodarki o obiegu zamknietym i regeneracyjnej poprzez podnoszenie swiadomosci, budowanie

potencjatu, finansowanie, wspotprace interesariuszy i strategiczne przewidywanie.

Gospodarka o obiegu zamknietym ma na celu minimalizacje odpadow i optymalne wykorzystanie

zasobow. Poprzez integracje robotyki wspétpracujacej, projekt CROCEMS wzmacnia te koncepcje

poprzez kilka kluczowych oddziatywar:

Roboty wspotpracujace umozliwiajg precyzyjne i wydajne procesy sortowania, demontazu i
recyklingu, co znacznie przyczynia sie do redukcji odpadéw w procesie produkcyjnym.

Zastosowanie robotéw wspdtpracujgcych w  procesach produkcyjnych optymalizuje
wykorzystanie zasobéw, zapewniajac optymalne wykorzystanie materiatow.

Przejscie na gospodarke o obiegu zamknietym wspierane przez robotyke wspotpracujaca moze
prowadzi¢ do znacznych korzysci ekonomicznych.

W miare jak firmy przyjmujg robotyke wspotpracujacg do praktyk gospodarki o obiegu
zamknietym, tworzenie miejsc pracy bedzie stymulowane, tworzac nowe mozliwosci
zatrudnienia.

Integracja zaawansowanych technologii, takich jak robotyka wspotpracujaca, stawia
europejskich producentow w czotoéwce innowacgji i zwieksza ich konkurencyjnosé.

Wspotpraca robotyki, zaprojektowana do pracy z ludzmi, oferuje szereg korzysci dla produkgji, jak
podkreslono w CROCEMS Blueprint:

Roboty wspotpracujace zwiekszajg wydajnosé, wykonujac powtarzalne zadania z precyzja,
pozwalajac pracownikom skupi¢ sie na bardziej ztozonych czynnosciach i zwiekszajac ogdlng
produktywnosé.

Ich elastycznos¢ i mozliwosé dostosowania, gdyz mozna je z tatwoscia przeprogramowaé do
roznych zadan, co umozliwia ptynne przejscie miedzy procesami recyklingu i ponownej
produkgji.

Roboty wspoétpracujace poprawiaja bezpieczeristwo w miejscu pracy, zmniejszajac ryzyko
wypadkéw i tworzac srodowisko wspotpracy, w ktorym ludzie i roboty moga efektywnie
wspotdziataé.

Wdrozenie robotyki wspotpracujacej wymaga rozwoju nowych umiejetnosci wsrdd
pracownikow.

3.Priorytety CROCEMS Blueprint
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Priorytet polityki jest definiowany jako ,najwazniejszy pomyst lub plan, ktérego organizacja lub rzad
uzywa jako podstawy do podejmowania decyzji"'. W catym procesie rozwoju gospodarczego rzady
ustalajg priorytety polityk publicznych w celu osiagniecia okreslonych celéw. Cwiczenie mapowania
polityki i ustalanie priorytetéw, wraz z doswiadczeniami i wynikami opartymi na wybranych politykach
i programach HE/VET, wérdd innych historii sukcesu w Europie, doprowadzity partnerstwo CROCEMS
do zidentyfikowania nastepujacych pieciu gtéwnych priorytetow:

PRIORYTET 1: INFORMOWANIE

Priorytet INFORMOWANIA koncentruje sie na edukowaniu interesariuszy, takich jak wtasciciele firm,
pracownicy, klastry i organy publiczne, na temat koncepcji, mozliwosci, wyzwan i korzysci ptynacych z
wdrazania robotyki wspotpracujacej w celu przyspieszenia gospodarki o obiegu zamknietym. Wczesne
zaangazowanie interesariuszy zapewnia uwzglednienie ich potrzeb, co prowadzi do lepszej akceptacji
systemu i minimalizacji ryzyka. Ponadto otwarta i przejrzysta komunikacja w catym procesie poprawia
wspotprace i pomaga uniknaé nieporozumier.

Ponadto informowanie spoteczeristwa o robotyce wspdtpracujacej i gospodarce o obiegu zamknietym
jest kluczowe dla promowania zrbwnowazonego rozwoju poprzez zachecanie do zachowan takich jak
recykling i efektywne wykorzystanie zasobow, podkreslanie korzysci ekonomicznych, takich jak
oszczednosci kosztow i tworzenie miejsc pracy, a takze podkreslanie korzysci srodowiskowych
wynikajacych z redukcji odpaddéw i ochrony zasobdow. Swiadomoséé spoteczna napedza roéwniez
inwestycje, innowacje i programy edukacyjne, ktére przygotowujg site robocza na przyszte potrzeby.

Konkretne dziatania w ramach tego priorytetu obejmujg podnoszenie swiadomosci za pomoca
instrumentéw komunikacyjnych i sieciowych, prezentowanie studidw przypadkéw w celu
zademonstrowania korzysci ekonomicznych, integrowanie interesariuszy w planowaniu i wdrazaniu,
organizowanie wydarzen edukacyjnych i wykorzystywanie tradycyjnych i spotecznosciowych platform
mediow do rozpowszechniania informacji na temat korzysci i mozliwosci praktyk robotyki
wspotpracujacej i gospodarki o obiegu zamknietym.

PRIORYTET 2: FINANSOWANIE

Priorytet FINANSOWANIE jest kluczowy w zapewnieniu, ze grupy docelowe i interesariusze maja srodki
finansowe i strategiczng wiedze, aby skutecznie wdrazaé praktyki robotyki wspotpracujacej i
gospodarki o obiegu zamknietym. Wykracza poza zabezpieczanie dotacji i subsydiéw, promujac
kompleksowe zarzadzanie finansami i podkreslajagc dtugoterminowe korzysci ekonomiczne.
Kluczowym elementem priorytetu FINANSOWANIE jest pokazanie, w jaki sposdb robotyka
wspotpracujagca moze prowadzi¢ do znacznych oszczednosci kosztow poprzez zoptymalizowane
zarzadzanie odpadami, zwiekszong efektywnosé wykorzystania zasobdw, zwiekszong produktywnosc i
obnizone koszty pracy.

Kluczowym celem jest pomoc interesariuszom w zrozumieniu i obliczeniu zwrotu z inwestycji (ROI) za
pomoca narzedzi, metodologii i rzeczywistych studiow przypadkéw. Ponadto priorytet

11 University of the People. ,Czym jest polityka publiczna? Zrozumienie jej istoty i wptywu". University of the People, 15 sierpnia 2024 .
https:// www.uopeople.edu/blog/what-is-public- polityka&#8203;:contentReference[oaicite:0]{index=0}
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FINANSOWANIE podkresla wiedze finansowg i planowanie poprzez warsztaty i ustugi doradcze,
umozliwiajac interesariuszom opracowanie solidnych strategii finansowych. Ciggty monitoring i
aktualizacja kluczowych wskaznikow efektywnosci (KPI) jest niezbedna do utrzymania zdrowia
finansowego.

Celem jest stworzenie spotecznosci swiadomej finansowo, zdolnej do wykorzystania praktyk robotyki
wspotpracujacej i gospodarki o obiegu zamknietym. Kluczowe dziatania obejmuja pomoc
interesariuszom w uzyskaniu dostepu do zachet finansowych, prezentowanie mozliwosci oszczedzania
kosztow i dostarczanie narzedzi i metodologii obliczania ROI. Zaleca sie regularne przeglady KPI, aby
mie¢ pewnos, ze cele finansowe zostang osiggniete.

PRIORYTET 3: KIEROWANIE

Priorytet KIEROWANIE zapewnia wsparcie dla firm i interesariuszy przyjmujacych praktyki robotyki
wspotpracujacej i gospodarki o obiegu zamknietym. Skupia sie na dostarczaniu praktycznych
wskazowek, rozwigzywaniu problemow bezpieczenstwa i zapewnianiu zgodnosci ze standardami i
przepisami.

Obejmuje to tworzenie szczegdtowych list dziatan, szablondw projektow i zasobow pytan i odpowiedzi
w celu uproszczenia integracji i operacjonalizacji oraz dostarczania dostosowanych rozwigzan i
spostrzezen. Protokoty bezpieczernstwa i programy szkoleniowe sg dostarczane w celu zapewnienia
bezpiecznego wdrozenia robotyki wspotpracujacej. Priorytet KIEROWANIE oferuje réwniez aktualne
informacje, pomagajac interesariuszom osiaggna¢ zgodnos$¢ i informowaé ich o postepie
technologicznym i najlepszych praktykach.

Kluczowe dziatania obejmuja opracowywanie dokumentéw wytycznych, programow szkoleniowych,
aktualnych informacji na temat standarddw, przepiséw, zgodnosci i najnowoczesniejszych innowagji
oraz sieci partnerskich i forow do wspotpracy i dzielenia sie wiedza.

PRIORYTET 4: tACZENIE

Priorytet tACZENIE koncentruje sie na budowaniu i wzmacnianiu kompleksowej sieci interesariuszy w
gospodarce o obiegu zamknietym. Ma on na celu wspieranie wspotpracy i innowacji poprzez taczenie
przedsiebiorstw, dostawcow, instytucji akademickich, organizacji badawczych i decydentow.

Priorytet obejmuje rozwdj sieci przemystowych i platform integracji tancucha dostaw w celu dzielenia
sie spostrzezeniami i zwiekszania efektywnosci wykorzystania zasobdéw oraz ograniczania odpadoéw.
Partnerstwa badawcze miedzy przemystem a srodowiskiem akademickim sg promowane w celu
stawiania czota wyzwaniom i napedzania innowacji, taczac badania teoretyczne z praktycznymi
zastosowaniami. Organizowane sa platformy wielostronne i wydarzenia sieciowe w celu zachecania do
wspotpracy i dzielenia sie wiedza. Ponadto zostang utworzone cyfrowe narzedzia do komunikacji i
repozytorium najlepszych praktyk w celu wspierania skutecznych strategii gospodarki o obiegu
zamknietym. Priorytet tACZENIE promuje centra innowacji i wspotprace miedzysektorowg w celu
promowania nowych technologii i modeli biznesowych oraz zachecania do interdyscyplinarnych
podejs¢ do rozwigzywania wyzwan gospodarki o obiegu zamknietym.

Konkretne dziatania w ramach tego priorytetu obejmujg budowanie sieci przemystowych i platform

@ @@@ Wsparcie Komisji Europejskiej dla powstania tej publikacji nie stanowi poparcia dla jej tresci, ktére >
e

odzwierciedlajg wytacznie poglady autoréw, a Komisja nie ponosi odpowiedzialnosci za
jakiekolwiek wykorzystanie zawartych w niej informacgji.

2 MG MO




R Co-funded b
th?a Eut:]roepear): Union @ R{:}C EM S

integracji tancucha dostaw, utatwianie partnerstw badawczych, organizowanie wydarzer sieciowych,
dostarczanie cyfrowych narzedzi do wymiany informacji i wspieranie centrow innowacji.

PRIORYTET 5: SZKOLENIE

Priorytet SZKOLENIE koncentruje sie na wyposazeniu jednostek i organizacji w umiejetnosci potrzebne
do praktyk gospodarki o obiegu zamknietym i robotyki wspotpracujacej. Ktadzie nacisk na tworzenie
specjalistycznych programoéw szkoleniowych, identyfikacje niezbednych umiejetnosci i promowanie
odpowiednich certyfikatow w celu zapewnienia dobrze przygotowanej sity robocze;j.

Szkolenie jest dostarczane za posrednictwem instytucji edukacyjnych, centrow zawodowych i platform
internetowych, taczac nauke teoretyczng i praktyczna. Priorytet SZKOLENIE obejmuje identyfikacje i
promowanie umiejetnosci technicznych, takich jak programowanie robotyki, konserwacja systemow i
zrozumienie koncepcji gospodarki o obiegu zamknietym, a takze umiejetnosci miekkich, takich jak
rozwigzywanie probleméw i skuteczna komunikacja. Certyfikaty, takie jak Certified Robotics Technician
(CRT), Circular Economy Professional (CCEP) i Project Management Professional (PMP), sg promowane
w celu potwierdzenia wiedzy specjalistyczne;.

Centrum zasobdw szkoleniowych zapewnia materiaty szkoleniowe, najlepsze praktyki i wytyczne
branzowe. Partnerstwa miedzy branzg a instytucjami akademickimi pomagaja zasypac przepas¢ miedzy
wiedzg teoretyczng a zastosowaniem praktycznym, zapewniajac, ze programy pozostaja aktualne.
Opinie sg stale wykorzystywane do aktualizacji i udoskonalania szkolen, utrzymujac je w zgodzie z
aktualnymi trendami i technologiami.

Kluczowe dziatania obejmujg opracowywanie specjalistycznych programéw szkoleniowych,
przeprowadzanie ocen w celu okreslenia podstawowych umiejetnosci, promowanie odpowiednich
certyfikatow, tworzenie centrum zasobow szkoleniowych, utatwianie partnerstw miedzy instytucjami
edukacyjnymi a interesariuszami branzowymi.

@@@ Wsparcie Komisji Europejskiej dla powstania tej publikacji nie stanowi poparcia dla jej tresci, ktére
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4.Whniosek

Projekt CROCEMS stanowi kluczowy krok w kierunku zrewolucjonizowania sektora produkcyjnego
poprzez integracje zasad gospodarki o obiegu zamknietym z robotyka wspotpracujaca. W miare jak
Europa dazy do osiggniecia celow zrbwnowazonego rozwoju i rozwigzania problemu wyczerpywania
sie zasobow i wytwarzania odpaddw, plan zapewnia kompleksowe ramy za posrednictwem pieciu
kluczowych priorytetow: informowania, finansowania, kierowania, taczenia i szkolenia. Priorytety
te zapewniaja, ze interesariusze sg swiadomi, przygotowani finansowo, dobrze kierowani, potaczeni i
przeszkoleni w celu skutecznego wdrazania i skalowania inicjatyw gospodarki o obiegu zamknigtym i
robotyki wspdtpracujace;.

Strategiczna wspotpraca miedzy przemystem, instytucjami akademickimi, decydentami i podmiotami
finansowymi jest niezbedna do wspierania innowacji, poprawy efektywnosci wykorzystania zasobow i
zmniejszenia wptywu na srodowisko. Projekt zacheca do tworzenia sieci, partnerstw i platform do
dzielenia sie wiedzg i postepu technologicznego. Wdrozenie jego zalecen doprowadzi do zmniejszenia
ilosci odpadow, efektywnosci wykorzystania zasobow, oszczednosci kosztéw i nowych modeli
biznesowych, przyczyniajac sie do bardziej zrbwnowazonego ekosystemu produkcyjnego zgodnego z
celami europejskimi i globalnymi.

Projekt CROCEMS zapewnia rowniez plan dziatania dla biezacego rozwoju, z ciaggtym monitorowaniem
i informacjg zwrotna w celu zapewnienia jego trafnosci. Ostatecznie oznacza to transformacyjna zmiane
w kierunku zréwnowazonych praktyk produkcyjnych, dzieki ktérej Europa stanie sie liderem w
tworzeniu bardziej ekologicznej, wydajnej i ekonomicznie optacalnej przysztosci.

Wsparcie Komisji Europejskiej dla powstania tej publikacji nie stanowi poparcia dla jej tresci, ktére
odzwierciedlajg wytacznie poglady autoréw, a Komisja nie ponosi odpowiedzialnosci za
jakiekolwiek wykorzystanie zawartych w niej informacgji.
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